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IosicuuTeanLHad 3aNIUCKA.

Pabouas mporpamma mo Ouonoruu g oOydarommxcs 9 Kiaccos
MOCTPOEHA HA OCHOBE:!

* TpeOOBaHMI K pe3yJibTaTaM OCBOCHHS OOPa30BATENbHBIX MPOTPAMM CPEIHETO
npo(hecCHoHaNBbHOr0 00pa30BaHusl, HMHTETPUPOBAHHBIX C 00pPa30BATEIbLHBIMU
mporpaMMaMyd OCHOBHOTO OOIIETO W CPEeIHEro oOIero oopa3oBaHus B 00JacTh
UCKYCCTB;

* pyHIaMEHTaTLHOTO SApa COACPIKAHUS 00IIEero 00pa30BaHUS;

* IPUMEPHON MPOrpaMMbl OCHOBHOTO OOIIero oOpa3oBaHUS MO OMOJIOTUU Kak
WHBapUaHTHOM (00s3aTebHON) YacTH y4eOHOTro Kypca;

* IPOrpaMMBbl pa3BUTHUS U (HOPMUPOBAHUS YHHUBEPCAIbHBIX Y4EOHBIX JICHCTBHIA;

* IPOrpaMMBbl TyXOBHO-HPABCTBEHHOT'O PA3BUTHUS M BOCIIMTAHUS INYHOCTH.

O6yuaroniuecss 1o cnenuanbHocT  53.02.03  MHCTpyMeHTAaJIbHOE
HCIOJTHUTEIbCTBO (110 BUAAM MHCTPYMEHTOB) B 9 kiacce 00001IatOT 3HAHUS O
KHU3HU U YPOBHSAX €€ OpTraHU3alllH, PACKPHIBAIOT MUPOBO33PEHUYECKHE BOMPOCHI O
IIPOUCXOXKICHUN U Pa3BUTUU KU3HU Ha 3emiie, 0000Ia0T U YriIyOsSioT MOHATHS
00 3BOJIOIIMOHHOM Pa3BUTUU OpraHu3MoB. OOyyaronrecs Mnoyryyar 3HaHUsI OCHOB
LUTOJIOTUU,  TEHETHKH,  CeJNIeKIMH, Teopuu  IBodouuu. llomyueHHbie
OMoNOTHYecKUe 3HaHUS CIY)XaT OCHOBOM TMPH PACCMOTPEHHHU IKOJIOTUU
OopraHusma, MomyJsiiuu, 0uoleHo3a, ouochepsl 1 00 OTBETCTBEHHOCTH YEJIOBEKa
3a xKu3Hb Ha 3emse. OOywaroniyecs: JODKHBI YCBOUTh M NPUMEHATH B CBOEH
NeSITEIbHOCTH OCHOBHBIE TOJIOKEHHsI OMOJIOTHYECKOM HayKH O CTPOCHUU WU
KHU3HEIEATEIIbHOCTH OPraHU3MOB, WX UWHAMBUIAYaTbHOM U HCTOPUYECKOM
pa3BUTHH, CTPYKType, (YHKIHOHUPOBAHUM, MHOTOO0pa3HH IKOJIOTUYECKHX
CUCTE€M, WX HW3MEHEHHH IIOJi BIIMSHUEM JCSTEIbHOCTH YeJOBEKa; HAyYUThCA
NPUHUMATD HKOJIOTHYECKU HpaBUIbHbIE pereHus B obnacTu
PUPOAOTIOIH30BAHHUS.

Heaun Ouonornyeckoro oOpa3oBaHus (GOPMYIHUPYIOTCS Ha HECKOJIBKHX
YPOBHSIX: TJI00aNbHOM, METAlpeIMETHOM, JHYHOCTHOM M mpeamMeTHOM. OHH
0a3upyloTCs Ha YpOBHE TpeOOBaHUN K pe3ylbTaTaM OCBOEHHUS COJEp>KaHus
IPEIMETHBIX MPOTPaMM.

Hcnons3yembie B yueOHOM mporiecce GOpMbl KOHTPOJS U yuéTa y4eOHBIX U

BHEYUYEOHBIX IOCTHXKEHUHN 00yUYarOUIXCA:

- TeKyIas arTecTauus (TeCTUpOBaHMA, padoTa 10 HHAUBUAYAIBHBIM KapTOUKaM,
CaMOCTOATENbHBIE Pa0OThI, MPOBEPOUHBIC PAOOTHI, YCTHBIN M MMCHMEHHBIH
OTIPOCHI);

- aTTeCTalMs 110 UTOraM 0O0y4YEeHHsI 32 UETBEPTh (TECTUPOBAHUE, IPOBEPOUHBIE
paboThl);

- aTTECTAlMs [10 UTOraM ro/a;

- (hopmbl yueTa TOCTHXKEHUH (ypOoUHast JeSTENbHOCTh - BeJIeHUE TeTpaiei 1o
OMO0JIOTHH, aHANIN3 TEKYIIEH yCIIeBaeMOCTH, BHEYPOUHAs ACSITEIbHOCTh — y4acTHE
B OJIMMITHAJIaX, TBOPYECKUX OTYETAX, , KOHKypcax u T.1.)



OcHoBHOM (hopMoil opraHuzanuyu yueoHOro nmpouecca sBisieTcs KIacCHO-
ypouHas cuctema. B kauecTBe AOMOJHUTENBHBIX (POPM OpraHu3aluu
00pa30BaTENIbHOTO MPOLIECCA UCIIOIB3YETCSI CUCTEMA KOHCYJIbTAl[MOHHOM
HNOJIEPKKH, UHAUBUYAJIbHBIX 3aHATUNA, CAMOCTOSITENIbHAS pabO0Ta ydaluxcs ¢
UCIIOJIb30BaHNEM COBPEMEHHBIX HH(POPMAIIMOHHBIX TEXHONOTHH. Opranuzanus
COIIPOBOXKJEHMS 00yUaIOIIMXCs HallpaBlieHa Ha:

- CO37JaHe ONTHUMAJIbHBIX YCIOBHM 00y4YeHHUS;

- UCKJIIOYEHUE TICUXOTPAaBMUPYIOLIUX (PAKTOPOB;

- COXpaHEHHE IICUXOCOMATHYECKOTO COCTOSIHUSA 3/I0POBbsl yUaIIUuXCs;
- Pa3BUTHE MOJIOKUTEIBHON MOTHBALMU K OCBOCHUIO ITPOTrPaMMBl;

- pa3BUTHE UHAUBUYAIbHOCTH U OJIAPEHHOCTH KaXKJ10T0 peOeHKa.

Conep:xanue nporpamMmbi.

Bbuonorusi. Beenenue B 0011y10 6n0J10)rmo 9 k1ace (37 wacoB, 1 yac B
HeJeI0

Beenenue. Pasnen 1. MosekyJasipHblil YPOBeHb (5 uacos)

buonorus Hayka o xuBO# npupoie. 3HaueHUe OMOJIOTHYESCKIX 3HAHUH B
coBpeMeHHoM xxu3Hu. [Ipodeccun, cBa3annbie ¢ Ouosorueit. Metosl
uccienoBanus ouonoruu. [lonstue «xu3nb». CoBpeMeHHbIE HAyUHbIE
MPEACTABIICHUS O CYLIIHOCTH KU3HU. CBOMCTBA dKUBOTO. Y POBHU OpraHU3alun
AKUBOM npupoabl. O0IIast XapaKTepUCTUKA MOJIEKYJISIPHOTO YPOBHS OpTaHU3aI[uu
xuBoro. CocraB, cTpoeHUE U (QYHKIIMM OPTaHUYECKUX BEILECTB, BXOASIINX B
COCTaB >KMBOT0: YTJI€BO/IbI, JIUMU/IbI, OCJIKU, HyKIEMHOBbIE KUCIOThI, AT® u
JIpYTrUe OpraHuvyecKre COeTUHEHUs. broiornueckne kataau3aTopbl. BUpycel.

Paspnen 2. Kierounslii ypoBeHs (7 uacog)
OO1as XxapakTeprCTHKa KJIETOUHOTO YPOBHSI OpraHu3anuu >xuoro. Knetka —
CTPYKTypHasi U GyHKIIMOHATIbHAS €IMHUIA KU3HU. MEeTO bl N3Y4UEeHUSI KIETKH.
OCHOBHBIE MOJOKEHNS KIETOYHOW TEOpUH. XUMHUYECKUI COCTAB KJIETKU U €r0
nocTOAHCTBO. CTpoeHue kiaeTku. OyHKINN OpraHOUA0B KiIeTKH. [IpokaproTsl,
YKapuOThl. XpOMOCOMHBINA HAOOp Ki1eTkr. OOMEH BEIIeCTB U MpeBpalleHue
HHEPTrUU — OCHOBA >KU3HEAECATEIHHOCTU KIETKU. DHEPreTUYeCKuii 0OMEH B
KJIETKE KJIeTKU. A3poOHOEe 1 aHaspoOHoe Jibixanue. Poct, pa3BuTre u KU3HEHHbBIN
UK KJIeToK. OO0Iue MOHATHS O JIeJICHUU KJIETKU (MUTO3, Mei03). ABTOTPOdHI,
reTepoTpOdHI.

Pasznen 3. OpranusMeHnHbli ypoBeHb (/] uacog)
becnoioe u 1onoBoe pa3sMHOXKEHUE OPraHU3MOB. 110510BbIE KIIETKH.
OmnonorBopenue. MHAMBUIyaIbHOE Pa3BUTUE OPraHU3MOB. bruoreneTnueckuii
3akoH. OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTHU NEPEIauH HACIeICTBEHHON nH(pOopMaILHH.
['eHeTnueckas HENPEPHIBHOCTD KU3HU. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHYUBOCTH.

Tema 4. IlonmyIIMOHHO-BUI0BOH YPOBEHb (5 uacos)
Bun, ero kpurepuun. Ctpykrypa Buja. [Ipoucxoxnenne BuioB. Pazsutue



IBOJIFOLIMOHHBIX IpeAcTaBieHuil. [lomynsanus — snemeHTapHas eAMHULA
sBoIOIMHU. bopb0a 3a cyliecTBOBaHUE U €CTECTBEHHBIN 0TOOp. DKOJIOTHSI KaK
HayKa. JKOJIOTUYeCKHe PaKkTopbl U YCIOBUS CPEJIbI.
OCHOBHBIE MOJIOKEHUS TEOPUH IBOJIOLUU. J[BUKYIIIME CUITBI SBOIIOLUU:
HACJIeICTBEHHOCTb, U3MEHYUBOCTh, 00pb0a 32 CyIIeCTBOBAHUE, ECTECTBEHHBI
ot0op. [IpucrnocoOaeHHOCTh U €€ OTHOCUTENBHOCTh. MICKyCCTBEHHBIN 0TOOD.
Cenekuusi. OOpa3oBaHKe BUI0B — MHKPOIBOJIOLNS. MaKpO3BOIIOIHS.

Pa3znen 5. Ikocucremublii ypoBeHs (3 uaca)
buonienos. Dxocucrtema. buoreorienos. BzauMocBs3b nomyssiuii B OMOTeorieHo3e.
enu nuranus. OOMeH BELECTB, MOTOK U MPEBPAILIEHUE SHEPTUN B OMOTEOLIEHO3E.
HckyccTBeHHBIE OMOIIEHO3bI. DKOJIOTHUECKasi CYKLECCHsl.

Pasnen 6. buocepnsliii ypoBens (4 uaca)
buocdepa u ee ctpykrypa, cBoiCTBa, 3aKOHOMEPHOCTH. KpyroBopoT BemiecTs u
sHEpruu B 6mocdepe. Ixonornyeckue Kpu3uchbl. OCHOBBI palliOHATBHOTO
IPUPOIOTIOIH30BAHMUS.
Bo3HukHOBEHME U pa3BUTHE KU3HU. B3risabl, TMIIOTE3bl U TEOPUU O
MPOUCXOXKIEeHUHU KU3HU. KpaTkas uctopust pa3BUTHsI OPraHMYECKOT0 MUPA.
JlokazarenbCcTBa SBOJIOLUU.

Jemoncmpayusn

[TopTpeThbl yueHbIX, BHECIINX 3HAYUTENbHBIN BKJIal B pa3BUTHE OUOIOTMYECKOM
HAyKH.

CxeMbl CTpOEHUSI MOJIEKYJT XUMUYECKUX COEINHEHN, OTHOCAILIMXCS K OCHOBHBIM
rpyImnamM OpraHHYECKUX BEILECTB.

Mopens kireTku. Mukpornpenaparsl MUTO3a B KJIETKaX KOPEIIKOB JIyKa; XPOMOCOM.
Mopenu-annnukanuu, WUTFOCTPUPYIOLIUE AeIeHue KIETOK. Paciennenue
NEPOKCH/A BOJIOPO/Ia C IOMOIIBIO PEPMEHTOB, COAEPIKAILMXCS B JKUBBIX KJIETKAX.
Mukponpenaparsl SHLIEKIETKH U CIIEPMATO30M A )KUBOTHBIX.

['epbapuu, KOJUIEKIMH, MOJIETN, MYJISDKA PACTEHUN U )KUBOTHBIX. JK1BbIE
pacTeHust U KUBOTHBIE. ['epbapuu u KOJIIEKINH, MIUTFOCTPUPYIOLINE
U3MEHYUBOCTb, HACJIECTBEHHOCTh, IPUCIIOCOOIEHHOCTD, PE3YIIbTaThl
UCKYCCTBEHHOI'O 0TOOpA.

Konnekuuu, WimocTpupyoIne 5K0JI0rMYECKUE B3aUMOCBA3H B OMOT€0IIEHO3aX.
Mopenu 3KocucTeM.

Monenu-anmukanuu «buocepa u gyenosex». OkaMeHENOCTH, OTIIEYATKH,
CKEJIETHI T03BOHOYHBIX KUBOTHBIX.

IKcKypcuu

buoreonenos

[TpuurHBI MHOTOOOpA3Hs BUAOB B IPUPOJIE.

Jlabopamopusie u npakmuyueckue padbomot

PaccmarpuBaHue KI€TOK pacTeHUN U KUBOTHBIX O] MUKPOCKOIIOM.
BrlsiBlieHHE M3MEHYMBOCTH OPTaHU3MOB.

N3yyenue Mop(poaornyeckoro Kpurepus Bua.

N3yyeHue najneoHTONIOrMYECKUX JI0KAa3aTeIbCTB 3BOJIOLIMH.



TpeOoBaHusi K YPOBHIO MOATOTOBKH 00Yy4aKOIIUXCH 9-X KJIACCOB.

IIpeamMeTHbIe pe3yabTaThl

Ooyuarowgueca 0014cHbl 3HAMD:

— CBOMCTBA KUBOTO;

— METO/IbI HCCIIEI0BAaHNUs OMOJIOTHH;

— 3HaueHue OMOJIOTMYECKUX 3HAHUI B COBPEMEHHOM >KU3HHU.

— OCHOBHBIE METObI U3YUYECHUS KIIETKU;

— 0COOEHHOCTHU CTPOCHHUSI KJIETKH SyKapHOT U MPOKApUOT;

— (hyHKUIHUK OPTaHOUIOB KIIETKH;

— OCHOBHBIE MOJIOKEHHUSI KIIETOYHOU TEOpHY;

— XUMHYECKHUM COCTaB KIIETKHU.

— CYIHOCTbh OMOT€HETUYECKOI0 3aKOHA;

— OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTHU NEpEauM HACJIEICTBEHHON NH(opMaLny;
— 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHYHUBOCTH;

— OCHOBHBIE METO/IbI CEJIEKIIUN PACTEHUMN, ’KUBOTHBIX 1 MUKPOOPIaHU3MOB;
— KPUTEPUHU BHJIA U €0 MOMYJISLUOHHYIO CTPYKTYPY;

— JKOJIOrHYecKue (PaKTOphI M YCIOBUS CPEJIbI;

— OCHOBHBIE TOJIOXKEHU Teopun oo Y. JlapBuHa,

— JBWKYILME CUIIBI DBOJIIOLUY;

— MyTH JOCTHXKEHUS OMOJIOTMYECKOTO Mporpecca.
0COOEHHOCTH Pa3BUTHUS MOJIOBBIX KIETOK.

— OCHOBHBI€ I'MITOTE3bl BO3HUKHOBEHUS )KM3HU Ha 3€MIIE;

— 0COOEHHOCTH aHTPONOI'€HHOI'O BO3/I€iiCTBUE Ha Orochepy;
— OCHOBBI PAallMOHAJIBHOTO IPUPOIOIIOIB30BAHUS;

— OCHOBHBIE 3Tallbl PAa3BUTHS KU3HU HA 3eMII€.

Ooyuarowgueca 00121cHbL:

— 3HATh COCTAB, CTPOEHUE U (PYHKIIMU OPraHUYECKHUX BEIIECTB, BXOIALINX B
COCTaB XHUBOIO;

— HMMETh NIePBOHAYANIbHBIE CUCTEMATH3UPOBAHHBIE MTPEICTABICHUS O
MOJIEKYJISIPHOM YPOBHE OpTaHHU3aI[MH KUBOTO, O BUPYCaX KaK HEKIETOYHBIX
dbopMax KU3HU;

— MOJIYYUTD OTMBIT UCTIOIB30BAHUS METOAOB OMOJOTHYECKOW HAYKH U MPOBEICHUS
HECJIOKHBIX OMOJIOTUYECKUX IKCIIEPUMEHTOB JJI U3YUYECHUS CBONCTB
OpPTaHMYECKUX BEIIECTB U (PYHKINI (PepMEHTOB KaK OMOIOTHYECKHX
KaTaJau3aTOpOB.

Ooyuarowueca 0012cHbl UMEMb nPpedcmasieHue:
— 0 OMOJIOTHH, KaK HAyKe O KUBOU MPUPOJIE;

— o podeccusix, CBSI3aHHBIX ¢ OMOJIOTHEH;

— 00 ypOBHEBOM OpraHU3alNU KUBOU MTPUPOIBI.
— 0 KJIETOYHOM YPOBHE OpraHHU3alllH KUBOTO;



— 0 KJIETKE KaK CTPYKTYPHOH U (PYHKIIMOHATHHOU €ANHUIIE KU3HH;

— 00 0OMEHe BelIEeCTB M MPEBPAIEHUE SHEPTUN KaK OCHOBE JKU3HEIEATEIIbHOCTH
KJICTKHY;

— 0 pOCTe, Pa3BUTHH U KU3HEHHOM IIHUKJIC KIIETOK;

— 00 0COOEHHOCTSAX MUTOTHYECKOTO JCIICHUS KICTKH.

— 0 MOMYJISAIMOHHO-BUIOBOM YPOBHE OpraHU3aIliH )KHBOTO;

— 0 BHJIE U €T0 CTPYKTYPE;

— O BJIMSHUU HKOJIOTUYECKUX YCIOBUN HA OPTaHU3MBbI;

— O MPOUCXOKICHUH BHUJIOB;

— 0 Pa3BUTHH 3BOIOLMOHHBIX MPEICTABICHUN;

— 0 CHHTETUYECKOW TEOPUH IBOJIOLUY;

— O MOMYJISILUU KaK 3JI€MEHTapHOU €AMHUIIEC YBOJIIOLINH;

— 0 MHKPOABOJIIOLINY;

— 0 MEXaHU3Max BU1000pa30BaHUS;

— 0 MaKpOABOJIIOINU U €€ HANPABJICHHSIX.

— 0 OuocdepHOM YpOBHE OpraHU3aIUH KUBOTO;

— 0 cpenoobdpasyromIel eI TEIbHOCTH OPTaHU3MOB;

— 0 B3aMMOCBSI3H KHBOTO U HEXXHUBOTO B Onocdepe;

— 0 KpYroBOpoOT€ BEIIECTB B Onocdepe;

— 00 3BoJIIOIIMHU OMOChEpHI;

— 00 9KOJIOTMUYECKUX KPU3UCaX;

— 0 Pa3BUTHHU MPEICTABICHUMN O MPOUCXOKICHUH KU3HU U COBPEMEHHOM
COCTOSTHUM MPOOJIEMBIL;

— 0 JI0Ka3aTeIbCTBaX HBOJIOLINM;

— 0 3HAUYEHUU OMOJIOTMYECKHUX HayK B PEIICHUU MPOOJIeM pallMOHAIBHOTO
IPUPOIOTIOIB30BAHUS, 3AIIUTHI 3JI0POBbS JIOCH B YCIOBUAX OBICTPOTO
WU3MEHEHHS DKOJIOTUYECKOTO Ka4eCTBa OKPYKAIOIICH CPE/Ibl.

Ooyuarowguecsa 0013CHBL 0EMOHCMPUPOBAM b

— 3HAHUE OCHOB KOJIOTUYECKON IPaMOTHOCTH

— OLIGHUBATh MOCIEACTBUS ACATEIBHOCTH YEJIOBEKA B IPUPOE U BIUSIHUE
(bakTOpOB prcKa Ha 3J0POBbE YEJIOBEKA; BEIOUPATH 1IE€JIEBbIE U CMBICIOBbBIE
YCTaHOBKHU B CBOUX JICMUCTBUSX U MOCTYMKAaX MO OTHOILIEHHUIO K KMBOU MpUpPOJIE,
3JI0POBBIO CBOEMY M OKPYIKAIOIIHNX; 0CO3HABATH HEOOXOAMMOCTh JICHCTBHM 11O
COXpaHEHHUI0 OMOPa3HOOOPA3Us U IPUPOTHBIX MECTOOOMTAHUN BUIOB PACTCHHUM U
KUBOTHBIX.

Ooyuarwwuecs 00151cHbL NOJIYYUMb ONBIN:

— WCTOJB30BAHMS METOJIOB OMOJIOTUYECKON HAYKH U TIPOBEICHUS HECIOKHBIX
OMOJOTUYECKUX IKCIIEPUMEHTOB IS U3yUEHUS KJIIETOK KUBBIX OPTAaHU3MOB.

— HMCMOJIB30BAHMS METOJJOB OMOJOTMYECKON HAYKU U TIPOBEICHUS HECIOXKHBIX
OMOJOTUYECKUX IKCIIEPUMEHTOB I U3yUeHUsS MOPHOIOrHUEeCKOTr0 KpUTEPHUsI
BU/JIOB.



MertanpeaMeTHble pe3yJabTAThI:

Ooyuarowuecs 001)4#CHBL yMemy:

— ONPENENATh MOHATHS, (OPMHUPYEMBIE B IIPOLIECCE U3YUEHUSI TEMBI,

— KJ1accu(pUIUPOBATh U CAMOCTOSITENILHO BBIOMPATh KPUTEPUU JIJIS
KJIacCU(UKaLUY;

— CaMOCTOSATENbHO (POPMYJINPOBATh TPOOIEMBI UCCIIEIOBAHNS U COCTABIIATh
HO3TANHYI0 CTPYKTYPY OYAyILEro CaMOCTOSITEIbHOTO UCCIIEA0BAHNUS;

— TIPH BBITIOJIHEHUH JTAOOPATOPHBIX U MPAKTUUYECKUX PAOOT BHIOMPATH
ONTHUMAaJIbHbIE CIIOCOOBI ICUCTBUN B paMKaX MPEAoKEHHBIX YCIOBHUM U
TpeOOBaHUI1 1 COOTHOCUTH CBOM JIEUCTBUS C TNIAHUPYEMBIMH PE3yJIbTaTaMU;
— (opMyHpOBaTH BBEIBOIBL;

— YCTaHaBJIMBaTh MPUUNHHO-CJIEICTBEHHBIEC CBSI3U MEXKIY COOBITHIMH,
SIBIICHUSIMU;

— MPUMEHTh MOJEIIN U CXEMBI JUIsl pEIIeHNs y4eOHBIX U T03HABATEIbHBIX 3a/1a4;
— BJIQJIETh [IPUEMaMM CMBICIIOBOT'O UTEHUSI, COCTABIISITh TE3UCHI U IJIaH-
KOHCIIEKTBI 10 pe3yJIbTaTaM YTECHUS;

— OpraHU30BBIBaTh yU€OHOE COTPYIHUYECTBO U COBMECTHYIO AESTEIBbHOCTD C
YUUTEJEM U CBEPCTHUKAMU;

— HCII0JIb30BaTh UH(OPMALIMOHHO-KOMMYHHUKAILIMOHHBIE TEXHOJIOTMU
IPUIIOATOTOBKE COOOIIECHUM, MyJIbTUMEANNHBIX ITPE3CHTALIN;

— JIEMOHCTPHUPOBATH IKOJOTMYECKOE MBILIJIEHUE U IPUMEHSTh €r0 B
IIOBCETHEBHOM KU3HH.

JInuHoCTHBIE pe3yibTaThl 00y4eHH s

Ooyuarowuecs 001>cHbL:

— HWCTIBITHIBATH YYBCTBO TOPJIOCTH 32 POCCUHUCKYIO OMOJIOTHYECKYIO HAYKY;
— OCO3HaBaTh, KAKUE MOCIEICTBUS I OKPYKAIOIIEH CPeIbl MOKET UMETh
paspylIuTeNbHas AeSITeTbHOCTh YEIOBEKa U MPOSBIISTH TOTOBHOCTH K
CaMOCTOSITEIIbHBIM TOCTYIIKaM M JCHCTBHSIM Ha 0J1aro MpUpO/IbI;

— YMETh PEaM30BbIBATH TEOPETHUECKHUE MTO3HAHUS B TIOBCETHEBHOM KU3HU;
— MOHUMATh 3HAUCHUE O0yUYEHUS /ISl TOBCETHEBHOM JKU3HHU U OCO3HAHHOTO
BBIOOpA npodeccun;

— MPU3HABATh MPABO KaXJI0T0 HA COOCTBEHHOE MHEHHE,

— YMETbh OTCTanBaTh CBOIO TOUKY 3PCHUS;

— KPUTHUYHO OTHOCUTBHCS K CBOMM MOCTYITKaM, HECTA OTBETCTBEHHOCTH 33 UX
TIOCJIC/ICTBHSI.

I[IpumepHoe TeMaTHUYeCKOE TJIAHUPOBAHHE.

Buojsiorus. BBenenne B 0011y10 0M010THI0.
9 kaacc (37 yacos, 1 yac B HeeJ110)

Tema Coaepixanue Buj 1eATeJIbHOCTH yYeHHKA

BBenenue.
MoJekyJasipHbIi




YPOBeHb (5 uacos)

buonorus — Hayka o
JKUBOM TIPUPOJIE

buonorus — Hayka o
YKUBOW MpUpoJie. 3HAYEHUE

OnpenenstoT NOHATHS,
dbopmupyeMbIe B X0JIe

MonekysapHbIi OMOJIOTMYECKHUX 3HAHUH B W3YYCHHS TEMBI: «OMOJIOTHUS»,
YPOBEHb: 0011ast COBPEMEHHOM JKU3HHU. «MUKOJIOTUSY», «OPUOJIOTHUS»,
XapaKTepUCTUKA IlonsTre 0 Hayke. MeTOAbI | «aIbrOJIOTHUSIY,
HAYYHOT'O TMIO3HAHUS. DTalbl | «Iale000TaHUKAY, «TCHETUKAY,
HAy4YHOT'O UCCIIE0BAHUS «O6nopuznka», «KOMOXUMUSY,
CyImHOCTb NOHATHUS «pauoONOIOT I,
«oKn3Hb». CBOMCTBA «KOCMHUYECKasi OMOJIOT .
JKUBOTO. YPOBHHU XapakTepu3yroT OHOJIOTHIO KaK
OpraHU3aINU KUBOU HAYKY O KHBOW PUPOJIE.
npupo el O0mas XapakTepuzyroT
XapaKTEPUCTHKA MOJIEKYJIIPHBIN YPOBEHb
MOJIEKYJIIPHOTO YPOBHS OpraHu3alyM >KUBOTO.
OpraHM3al1H KUBOTO. OnuceIBalOT 0COOEHHOCTH
Opranuyeckue BELECTBA! CTPOEHHS OPTaHUYECKUX
OeJKu, HyKJIEHHOBBIE BEIIECTB KaK OMOIOIMMEPOB.
KHUCJIOTHI, YTIEBOBL, )KUPBl | OOBSICHSAIOT IPUYUHBI
(unuasl). buononuMepsl. | U3ydeHUs CBOMCTB
Monomepsbl OpPraHMYECKUX BEILECTB
MMEHHO B COCTaBE KIIETKH;
pa3HOOOpa3us CBOMCTB
OHMOIOJIMMEPOB, BXOISALINX B
COCTAB JKMBBIX OPTaHU3MOB.
AHaIM3UPYIOT TEKCT YUeOHHKA
C LIEJIBK0 CAMOCTOSITEIIBHOTO
BBISIBIICHUS OMOJIOTHUECKIX
3aKOHOMEPHOCTEN
VYrieBoasl. VYrneBoabl. YrneBoasl, win | OnpenenstoT NOHATHS,
Jlunu et caxapupl. MoHOcaxapusl. | hopMupyeMble B X0Je

Jucaxapupl.
[Tonucaxapupl.
Jlunuaer. XKupsel. 'opMOHBI.

O yHKIUU JTUINJIOB:
SHEpreTuyecKas,
3amacaromniasi, 3amnuTHasl,
CTpOUTENbHAS,
peryisiTopHast

W3YYCHHS TEMBI: «yTJIEBOJIBI,
WM caxapujbly,
«MOHOCAXapUJIbI»,
«Iucaxapuab»,
«TOJIHCaxapuIbl», «pudo3an,
«1€30KCUPH003a», «TIIOK03a»,
«hpykTo3an, «ramakTo3a,
«caxapo3ay, «MajabTo3ay,
«JTAKTO3a», «KpaxMai,
«TJIMKOTEH», «XUTUH.
XapakTepu3yroT COCTaB U
CTPOCHHE MOJICKYJ YTJIEBOJIOB.
OrnpenensaioT NOHSTHS,
dhopmupyeMbIe B X0/1e
W3YUYECHHS TEMBI: JTUITH]IBI,
«OKUPBI», «KTOPMOHBD»,
«@HepreTudeckas GyHKIUSI
JUNHUI0BY, «3anacaromnias
GyHKIUS JIUITAOBY,
«3amuTHas QyHKIUSI
JTUTHIOBY», «CTPOUTEIbHAS
(GYHKIUS JIUTTHAIOBY,
«perynsTopHas (yHKIHS
JIUIUA0BY. JlaroT
XapaKTePUCTUKY COCTaBa U
CTPOEHHS MOJIEKYJI JINTIUIOB.
YcTaHaBnuBaOT NPUIHMHHO-
CJIEICTBEHHBIE CBS3H MEKIY
XUMHUYECKUM CTPOEHUEM,
CBOMCTBaMHU U QYHKIIUSIMU
YTJIE€BO/IOB HAa OCHOBE aHaJIN3a
PUCYHKOB U TEKCTOB B
yucOHMKe. ITpUBOAST MpUMEphI




JIUINAI0B, BXOISAIINUX B COCTAaB
OpPraHU3MOB, MECTa MX
JIOKAJIU3aliH U
OHOJIOTHYECKYIO POJIb.

CocraB U cTpoeHue
6enkoB. OYHKIUHU
0eKOB.

CocTaB u cTpoeHue OEIKOB.
benku, wim npoTeuHsl.
[IpocTeie U cnoXKHBIE
Oenku. AMUHOKHUCIIOTHI.
[HomunenTtua. Ilepsuunas,
BTOpPUYHAs, TPETUYHAS U
YEeTBEPTUYHAS CTPYKTYPbI
OenkoB. Jlenarypamus
oenka. OyHKIMN OEITKOB:
CTpOUTEINbHAs,
JBUTATEIbHAS,
TpPaHCIOPTHAsI, 3alllUTHAs,
peryasiTopHasi, CHTHaJIbHas,
SHEPreTHYecKas,
KaTaJIUTUYECKast

OnpenensioT NOHSTHS,
(bopmupyeMbIe B X01€
W3YYCHUS TEMBI: «OCTKH, WIH
MPOTEUHBD», KIIPOCTHIC U
CJI0KHBIE OCIIKIY,
«aMUHOKHUCIIOTHI,
«TIOJIUTIETITUY, «TIEPBUYHAS
CTPYKTypa OeIKOBY,
«BTOpPHYHAs CTPYKTYypa
OEIKOBY», «TPEeTUYHAS
CTPYKTYypa OEIKOBY,
«4EeTBEpTUYHAS CTPYKTypa
0eNKOBY». XapaKTepU3yoT
COCTaB U CTPOCHHE MOJICKYIT
OENKOB, MPUYNHBI BO3MOKHOTO
HapyILIECHUs IPUPOJIHON
CTPYKTYPHI

(menaTyparum) OENKOB.
[IpuBoasT mpuMephI
JIeHATypaluu OEIKOB.
YcTaHaBnuBaOT NPUIHMHHO-
CJIEJICTBEHHBIE CBS3H MEXKIY
XUMHUYECKUM CTPOEHHUEM,
CBOMCTBaMHU U QYHKIUSMU
OENTKOB HAa OCHOBE aHAIN3a
PUCYHKOB U TEKCTOB B
yuebnuke. [IpuBoasT npumepsl
OEIKOB, BXOISIIUX B COCTaB
OpPraHU3MOB, MECT UX
JIOKAJIM3AIMH U OMOJIOTHIECKON
poJu

HyxknennoBbie
KUCHOTEL. AT® n
Apyrue
OpTraHUYECKHE
COEIUHEHMS KIIETKH

HyxnenHoBble KUCIOTHI.
Jle30kcupuOOHyKICHHOBAS
kucnora, uu JIHK.
PubGonyknenHnoBast KMCIIOTA,
umu PHK. A3zoTtuctsie
OCHOBAHUS: aJICHUH,
T'yaHUH, [IATO3UH, THMHH,
ypauui.
KomMmnemeHTapHOCTb.
Tpancnoprras PHK
(TPHK). Pu6ocomnas PHK
(pPHK). Uudopmarnmonnas
PHK (uPHK). HykneoTus.
JIBoliHas criupalb.
Anenosuntpudocdar
(ATD).
Anenosunaudocdar

AlD

Anenoznamonodocoat
(AM®). Makpoapruueckas
CBs3b. BuTamuHbl
KUPOPACTBOPUMEIE U
BOJIOPACTBOPHUMBIE.
[TonsiTe 0 KatanmuzaTopax.
buonornueckue
KaTaiau3aTopbl. DEpMEHT.
KodepmeHnT. AKTHBHBIN
LEeHTp depMeHTa.
Jlabopamopuas paboma

OnpenenstoT NOHATHS,
dhopmupyemMbIe B X0J1e
W3Y4YECHHUS TEMBI: «HYKJIEMHOBas
KHCIIOTay,
«I€30KCUPUOOHYKIICHHOBAs
kuciora, uau JHK,
«pUOOHYKJIEMHOBAsI KHCIIOTA,
i PHK», «a3otucroie
OCHOBAHUS», «aJICHUH,
«TyaHUHY, «ITUTO3UHY,
«TUMHUHY, «yparuny,
«KOMITJIEMEHTAPHOCTD,
«rpancrioptHas PHK (TPHK)»,
«pubocomuas PHK (pPHK)»,
«uHpopmanmonnas PHK
(uPHK)», «ayKIeoTumsy,
«aBoriHas cnivpans JJHK.
JIaroT XapakTepUCTUKY COCTaBa
U CTPOCHHS MOJIEKYJT
HYKJICMHOBBIX KHUCTIOT.

Y cTaHaBIUBAOT MPUIHNHHO-
CIICJICTBEHHBIC CBSI3H MEKIY
XUMHUYECKUM CTPOEHUEM,
CBOMCTBaMHU U QYHKIIUSAMU
HYKJIEMHOBBIX KHCIIOT Ha
OCHOBE aHaJln3a PUCYHKOB U
TEeKCTOB B yueOHuke. [IpuBoasr
MIpUMEpPbI HYKJIEHHOBBIX
KHCIIOT, BXOJISIINX B COCTaB




Pacmiennenue nepokcuaa
BoZI0poaa epMEHTOM
KaTajla3ou

OpPraHU3MOB, MECT UX
JIOKAJIU3alUK U OMOJIOTHYECKON
ponu. COCTaBISIOT MIaH
naparpada ydebnuka. Pemaror
Ouosornueckue 3aaa4n (Ha
MaTeMaTU4YeCKUH pacyeT; Ha
MPUMEHEHHE TTPUHIINTIA
KOMILIEMEHTAPHOCTH).
OnpenensioT NOHSTHS,
(bopmupyeMbIe B X0/1€
W3YYCHHS TEMBI:
«anenosuaTpudocdar (ATD)»,
«anenosunandocdat (ALD)»,
«anenozuaMoHOpochar
(AM®)», «makposprudeckas
CBSI3bY, «<OKUPOPACTBOPUMBIE
BUTaMUHBD»,
«BOJOPACTBOPUMBIC
BUTAMUHBD). XapaKTEPU3YIOT
COCTaB U CTPOCHUE MOJIEKYIIbI
ATO®. [IpuBoasaT npumepsl
BUTaMUHOB, BXO/ISIIIUX B
COCTaB OPTaHU3MOB, H UX
Oounosornueckou posm. ['oToBAT
BBICTYIUICHHE C COOOIIIEHUEM O
pOJIM BUTAMUHOB B
(HYHKIIMOHUPOBAHUU
opraHu3ma 4yejoBeka (B ToM
YHCIIe C UCTIOJIb30BAaHUEM
KOMITBIOTEPHBIX TEXHOJIOTHH ).
OO6cyXaarT pe3ynbTaThl
paboThI C OJTHOKITACCHUKAMH

O6o0maromuii ypok

OnpenenstoT NOHATHS,
chOopMHUPOBAHHBIC B XOJI€
n3ydyeHus TeMbl. JlatoT oLeHKy
BO3pacTaloNIe poJin
€CTECTBEHHBIX HayK M Hay4YHBIX
HCCIIEIOBAHUN B COBPEMEHHOM
MUpE, TOCTOSHHOMY MPOLIECCY
ABOJIIOLMY HayYHOT'O 3HAHUSI.
OtpabaThiBaloT yMEHUS
(dbopMyIHUpOBaTh TUTIOTE3HI,
KOHCTPYHPOBATh, IPOBOJIUTH
AKCIEPUMEHTHI, OLICHUBATh
MOJIy4YE€HHBIE PE3YJIbTATHI

Kaerounwblii
YPOBeHb (7 uacog)




Kinetounblii ypoBEeHb:

oOmas
XapaKTePUCTHKA.
OO01ue cBeneHus o
KJIETKaX

OO6m1ast xapakTeprucTUKa
KJICTOYHOTO YPOBHS
OpraHu3aIyH >KHUBOTO.
Knerka — cTpykTypHas u
(hyHKIIMOHATbHAS €UHUIIA
JKU3HU. XUMUYECKUMN
COCTaB KJIETKU. MeToabl
W3y4YEeHUs KIIETKHU.
OCHOBHBIE TTOJIOKECHUS
KJIeTOYHOU Teopuun. Oo1me
CBEJICHUS O CTPOCHUHU
kieTok. I{uronnasma.
SAnpo. Opranouipl.
Mewm6pana. Knerounas
MeMOpaHa. daronuTos.
ITnHoOLUTO3.

Snpo, ero ctpoeHue u
(YHKLINHU B KJIETKE.
IIpokapuoTsl. DyKapuoTHl.
XPpOMOCOMHBII HaboP
KJICTKH.
DHAOILIa3MaTHUECKasI CETh.
Pu6ocombl. Komriekc
T"onpmxu. JIn30coMEI

OnpenenstoT NOHATHS,
dbopmupyemMbIe B X0/Ie
M3YYECHUS TEMBI: «KIIETKa»,
«METOJIbl U3yUEHUS KICTKU»,
«CBETOBasi MUKPOCKOIIHS»,
«QIEKTPOHHAS MUKPOCKOITHS,
«KIJIETOYHASI TEOPUS».
XapakTepu3yroT KIETKY KakK
CTPYKTYPHYIO U
(GYHKIMOHATBHYIO €AUHUILY
JKM3HH, €€ XUMHYSCKUI COCTaB,
MeTO bl u3ydeHus. OOBICHSIOT
OCHOBHBIE MOJIOKEHUS
KJIETOYHOU TEOPHUH.
CpaBHUBAIOT IPUHIIUIIBI
paboTHl U BOBMOXKHOCTH
CBETOBOM M 3JICKTPOHHOMH
MHUKPOCKOIIMYECKOU TEXHUKHU.
OrnpenensioT NOHSTHS,
(bopmupyeMbIe B X01€
W3Yy4YEHUS TEMBI:
«UIUTOTLIA3MAY, «SIIPO»,
«OPTaHOU[IBI», «KMEMOpaHay,
«KIJIETOYHAsi MEMOpaHay,
«(aroumTo3», KITUHOLUTO3Y.
XapakTepu3ylT U CPAaBHUBAIOT
nporecchl (aromuTo3a u
nuHonMTOo3a. OMUCHIBAIOT
0COOCHHOCTH CTPOEHHUS YacTel
Y OpPTaHOUJOB KJIETKHU.

VY craHaBiIMBaKOT IPUYUHHO-
CJIEJICTBEHHBIE CBSI3U MEXKIY
CTPOEHUEM KIJIETKU U
OCYIIECTBJICHUEM €10
poIeccoB (paronuTosa,
CTpOCHUEM U (PYHKITUIMHU
KJICTOYHOW MEMOpaHBI.
OnpenenstoT NOHATHS,
dhopmupyemMbIe B X0/1e
U3Y4YECHHS TEMBI:
«IIPOKAPUOTHI», «IYKAPUOTHI»,
«XPOMaTUHY, «XPOMOCOMBI,
«KApUOTHIT», KCOMATHUUYECKUE
KIIETKWY, «TATIIIONIHBIN
Ha0OpP», «TOMOJIOTHYHBIC
XPOMOCOMBI», «TaILIOWIHBIN
Ha0Op XPOMOCOMY, «TaMEThI,
«AIIPBIIIKOY». XapaKTepU3yIoT
CTpOCHHE sJIpa KJIETKH U €ro
CBSI3U C DHAOIIA3MaTHYECKON
ceThro. Pemaror
OnosIornyeckue 3amadyy Ha
oTpezieNIeHUE Ynciaa XpoMOCOM
B TAIUIOWIHOM W TUTUTOUTHOM
Habope. OnpenensoT NOHITHS,
(bopmupyeMbIe B X0/1€
W3Yy4YEHUS TEMBI:
«OHJOTIA3MATUYECKASI CETh,
«pUOOCOMBI», KKOMILIEKC
['onbaKm», «TM30COMBIY.
XapakTepu3yroT CTPOEHUE
MEPEYUCIICHHBIX OPTraHOU OB
KJIETKU U UX QYHKIUH.
YcTaHaBnuBaOT NPUYHUHHO-




CIICZICTBEHHBIC CBSI3U MEKIY
CTpOCHUEM U (PYHKITUSIMHU
OMOJOTrMYECKUX CUCTEM Ha
pUMepe KIETKH, e
OPTaHOUIOB U BBITTOTHIEMBIX
umH QyHkiuii. Pabotarot ¢
WLTIOCTPALMSIMU yuyeOHUKa
(CMBICIIOBOE UTEHHUE)

MuroxoHapuu.
ITmactuabl.

Knerounsiit uenrp.

Opranou/ibt
JIBADKEHUS.

Knerounsie
BKJIIOYEHHUS

Murtoxonapuu. KpucTsl.
IImacTuapl: TeMKOIIACTEI,
XJIOPOILIACTHI,
XpOMOILIAcThI. [ paHsbIL.
Knerounsiii nenrp.
IMuTockener.
MukpoTpyOoUKH.
enTpuonu. Bepereno
nejeHus. PecHUYKH.
Krytuku. Kierounsie
BKJIFOYEHUS

OnpenenstoT NOHATHS,
(bopmupyeMbIe B X0/1€
W3YYCHHS TEMBI:
«MUTOXOHIPUNY», KKPUCTHD»,
«IIACTHIBIY, «JICHKOTLIACTHIY,
«XJIOPOTLIACTHI,
«XPOMOILTACTBI», «TPAHBI,
«KIICTOYHBIN LIEHTPY,
«ITUTOCKEIETY,
«MHKPOTPYOOUKH,
«IEHTPHUOIINY, KBEPETECHO
TETICHUSI», «PECHUUKH,
(OKTYTUKHY, «KJIETOYHBIC
BKIIFOUCHUST». XapaKTEPU3YyIOT
CTPOCHHE MePEUNCICHHBIX
OpPTraHOUOB KJIETKH U UX
¢byHKIMU. YCcTaHABIUBAIOT
MIPUYUHHO-CJICICTBEHHBIE
CBSI3U MEKIY CTPOCHUEM U
GYHKIHSAMU OMOJTOTHYECKUX
CHCTEM Ha IpUMeEpe KIICTKH, €€
OPTaHOUJIOB U BBIMTOIHIEMBIX
nmu pyHkIui. PaGoTaroT ¢
WLTIOCTPAIMSIMH ydeOHUKa
(CMBICIIOBOE UTCHHE)

AccuMunainus u
JIUCCUMUJISALIASL.
MerabonusmM.
DHepreTU4ecKuit
00MEH B KJIETKE

AcCCUMUMITALINS.
Huccumunsanus.
Merabonusm.

HenosHoe kucnopoanoe
(dhepMeHTaTHBHOE
PaCIICTUICHHE TITFOKO3BI.
I'muxomnns. Ilomaoe
KHCJIOPOJIHOE PACIICIIIICHUE
rimoko3bel. Kitetounoe
IBIXaHUE

OrnpenensaioT NOHSTHS,
(bopmupyeMbIe B X0/1€
W3YYCHHS TEMBI:
«aCCUMUITSIIHS,
«TUCCUMMIALINAS,
«vetabonuzm». OOCYKIaloT B
KJ1acce mpoOJIeMHBIE BOTIPOCHI,
CBSI3aHHBIE C MpollecCaMu
oOMeHa BeIlecTB B
OHMOJIOTMYECKHUX CHCTEMaX.
OnpenensioT NOHTHS,
(bopmupyeMbIe B X0/1€
W3YYCHHS TEMBI: «HETIOTHOE
KHUCIOPOAHOE (pepMEHTATHBHOE
pacIleryIeHIe TIIFOKO3bI,
«TJIMKOITU3Y, «TIOTHOE
KHCIIOPOJIHOE pacuIeTyieHHue
TIIIOKO3BD», «KJIETOYHOE
IbpIxaHue». XapakTepu3yoT
OCHOBHBIE JTaIbl
SHEPTEeTUYECKOr0 OOMEHa B
KJIETKaX OPraHu3MOB.
CpaBHUBAIOT YHEPTETUUECKYIO
3¢ (HEeKTHBHOCTH TIUKOJIM3A U
KJIETOYHOTO JIbIXaHUsI

doTOCHHTE3 U
XEMOCHHTE3.
ABTOTPOdEI U

3nayeHue GOTOCUHTESA.
CaeroBas (haza
dorocunresa. TeMHOBas

OnpenensioT NOHSTHS,
(bopmupyeMbIe B X0/1€
W3YUYCHHS TEMBI: «CBETOBAs




reTepOTPOdBI

¢daza portocunTesa.
dDoTo1n3 BOILL.
XeMocuHTe3. XeMOTPOQHI.
Hutpudummpyromnme
O0akTepuu. ABTOTpO(HI.

I'erepotpodsr. DoToTpodHEI.

Xemotpogsl. CanpouThI.
[Tapasursl. I'ono3oiinoe
UTaHue

¢daza ¢poTocuHTE3AN,
«TeMHoOBas ¢aza
dboTocuHTE3a», «HOTOIN3
BOJIbI», «XEMOCHHTE3,
«XeMOTpOdBI»,
«HUTPUPUITUPYIOIIHE
O6aktepumn». PackpsiBaioT
3Ha4YeHue POTOCHHTE3A.
XapakTepu3yroT TEMHOBYIO U
cBeToBYIO (ha3wl hoTOCHHTE3A
10 CXEeM€, IIPUBEJICHHOM B
yaeOHnke. CpaBHHBAIOT
nporiecchl (HOTOCUHTE3A U
xeMocHuHTe3a. Pemaror
pacueTHble MaTeMaTHYECKHe
3aJlayM, OCHOBAHHbIE Ha
(hakTHIeCKOM OMOJIOTHUYECKOM
Matepuaie. Onpenenstor
NOHATHS, popMupyembIe B
XOJI€ U3YYEHUS TEMBI:
«aBTOTPO(BI», «TeTEPOTPOPHI»,
«hOTOTPOPBI», «XEMOTPODBI»,
«canpo(uTe), «IMapa3uTh»,
«TOJIO30MHOE NTUTAHUE.
CpaBHUBAIOT OPraHU3MBI 11O
Croco0y MoTy4eHuUs
MUTATENIbHBIX BEIIECTB.
CocTaBisitloT CXeMy
«Knaccudukanus opranuzmMoB
10 croco0y MUTaHUSD C
NPUBEJCHUEM KOHKPETHBIX
MIPUMEPOB (CMBICIIOBOE YTECHHUE)

Cuures OEIKOB B
KJIETKE

Cunre3 O€JIKOB B KIIETKE.
I'en. I'eneTnueckuii Koz,
Tpumer. Komon.
Tpanckpumnuus.
AHTUKOZIOH. TpaHcasauus.
ITommcoma

OnpenensioT NOHTHS,
(bopmupyeMbIe B X0/1€
W3YYCHHUS TEMBI: «TE€H,
«TEHETHYECKUN KO,
(TPUILIETY, «KOJOH,
«TPAHCKPUIILIHS,
«aQHTUKOJIOH», «TPAHCISIUI»,
«moJIcoMay. XapaKkTepU3yroT
IIPOIIECCHI, CBSI3aHHBIE C
OMOCHHTE30M Oellka B KIIETKE.
OnuchIBaIOT MPOLECCHI
TPAHCKPHIIINUA U TPAHCISITIN
MIPUMEHSIS TIPUHITUTT
KOMIUIEMEHTAPHOCTH U
TeHETUYECKOT0 Ko/1a

Jlenenue KIeTKU.

JKU3HEeHHEBIA UK KIETKH.
Murto3. UnTepdasa.
[Tpodaza. Meradasa.
Amnada3za. Tenodasa.
Penynnukanus.
Xpomaruzsl. LleaTpomepa.
Bepereno nenenus

OnpenenstoT NOHATHS,
dbopmupyeMbIe B X0JIe
W3Y4YECHUS TEMBI: «MUTO3,
«uHTepdazay, «mpodazar,
«metadazay, «aHadasa,
«renodazay, «peayIUTHKAIUN,
«XPOMATHUBI», KIICHTPOMEPAY,
«BEPETEHO JCIICHUS).
XapakTepusyroT
OHMOJIOTYeCKOe 3HAUCHHE
MuUTO3a. ONHUCHIBAIOT OCHOBHBIE
(a3l MUTO3a. Y CTaHABIUBAIOT
MPUYHUHHO-CJIEICTBEHHBIE
CBSI3M MEXIY
MPOJOJIKUTEIEHOCTBIO
JIeNIeHUs KJIETKU 1
POJIOJKUTEILHOCTEIO




OCTAaJIBHOT'O II€pHUoaa
JKHU3HCHHOI'O IUKJIa KJIETKH

O06o06marmui ypok

OpranusmMeHHbIN

ypoBeHb (/1 uacos)

PasmHOXeHUE OOm1ast xapaKTepUCTHKA OnpenensroT NOHATHS,
OpPTraHU3MOB. OpPraHU3MEHHOI'O YPOBHSI. (bopmupyeMble B X0z1€

Pa3BuTHe MOJIOBBIX
KJIETOK. Melo3.

PazmHoxeHuE OpraHn3MoB.
becnonoe pasMHOXkeHHE.

HU3YUYCHUS TEMBI:
«Pa3sMHOXKCHUC OPTraHU3MOB,

O11010TBOpEHUE [ToukoBanue. Jlenenue tena | «0ECIoioe pa3MHOKCHHUE,
HazaBoe. Cropsl. «TIOYKOBAHUEY, «ICIICHNE
BereraruBHoe Tena, «CIopbh»,
pasmHoskenue. [lonoBoe «BETETATUBHOE PA3MHOKEHHEY,
pa3MHoOKeHue. ['ameTsl. «T10JIOBOE PA3MHOKEHHUE,
I'epmadpoauTsr. «raMeThD», «repMadpoIUTHIY,
CeMmeHHUKHU. SIMUHUKU. «CEMEHHUKWY, «THIHUKNY,
CniepMaTo30u/Ibl. «CTIEPMATO30UIbI»,
Siinexnerku. Craguu «IUIEKIECTKN).
Pa3BUTHUS MOJIOBBIX KJIETOK. | XapaKkTepU3yroT
I'amerorenes. [lepuon OpraHU3MEHHBIN YPOBEHb
pasmHoxxeHus. [lepuon OpraHu3aliy KUBOTO,
pocra. [lepuon co3zpeBanus. | mpoiecckl 6€CnoIoro u
Meiio3: meiio3 I u meiio3 II. | mosoBoro pasMHOXKEHHS,
OmnogoTBopeHue. 3urota. | CpaBHUBAIOT UX. ONMHUCHIBAIOT
Hapyxnoe CIIOCOOBI BET€TaTUBHOTO
OIJIOAOTBOPEHUE. Pa3MHOKEHHUSI PaCTEHUH.
Buyrtpennee IIpuBogsaT npumepsl
OII0A0TBOpeHuE. J[BOHOE | OpraHu3MOB,
OIIOOTBOPEHUE Y Pa3MHOKAOIIUXCS MTOJIOBBIM U
MMOKPBITOCEMEHHBIX. oecrionbM myteM. Onpeaenstor
DHaocnepM NOHSATHSL, popMHUpyEeMbIE B
X0JIe U3yUEHUS TEMBI:
«raMeTOreHEe3», «Ieproj
Pa3MHOXKEHUS», «IIEPUO]
pocTay, «Iepuoji CO3PEBaHUI,
«meiro3 I», «metios 11y,
«KOHBIOTAITU,
«KPOCCHUHTOBEPY»,
«HAMPABUTEIIbHBIC TENbIIAY,
«OIJIOJIOTBOPEHUEY, «3UTOTAY,
«HAPYKHOE OIJIOJIOTBOPEHUE,
«BHYTpPEHHEE
OILJIOIOTBOPEHUEY, «IBOITHOE
OILJIOIOTBOPEHUE Y
MOKPBITOCEMEHHBIX),
«@HAO0cTEpM». XapaKTepU3yroT
CTaJIy Pa3BUTHS MOJOBBIX
KJIETOK U CTaguil MeHo3a 1o
cxemaM. CpaBHUBAIOT MUTO3 U
Mei03. OOBSACHSIOT
OMOJIOTUYECKYIO CYIIIHOCTD
MUTO3a U OIIOJJOTBOPEHUS
NuauBunyansHOE Ourorexes. OnpenensioT NOHTHS,
pazBuTHE OMOpHOHATBHBINA TEPUO.T dhopmupyeMbIe B X0/1e
OpTaHU3MOB. OHTOTreHe3a (AMOpHOTreHe3). | U3yUYCHUs TEMbI: KOHTOTCHE3Y,
buorenetnueckuit [TocTamMOpHOHATBHBIHN «OMOPHOHATBHBIN MTEPUO]T
3aKOH MEPUOJ OHTOrEeHE3A. OHTOIr'eHe3a (IMOPUOIreHE3)Y,




[Ipsamoe pa3Burue.
Henpsimoe pazButue.
Buorenernyeckuii 3aKoH.
3aKOH 3apO/IbILIEBOTO
CXOJCTBA.
buoreneruyeckuii 3aKoH.
dunoreunes

«IMOCTAIMOPUOHAIBHBIN TIEPHO/T
OHTOTEHE3a», «IPSIMOE
pPa3BUTHEY», KHEMPSIMOE
pPa3BUTHEY», «3aKOH
3apOBIIIEBOTO CXOJICTBAY,
«OHOTE€HETHYECKUH 3aKOHY,
«hunorenes». XapakTepu3yroT
MEPHOIBI OHTOTCHE3A.
OnuceIBarOT 0OCOOEHHOCTHU
OHTOT€HE3a Ha IIpUMEpe
Pa3IMYHBIX TPYIIT OPTaHU3MOB.
OOBACHSAIOT OUOIOTHYECKYIO
CYIIHOCTh OMOTEHETUYECKOTO
3aK0HAa. Y CTaHABJIUBAIOT
MPUIMHHO-CIIEJCTBEHHBIE
CBSI3U Ha IIPUMEPE KUBOTHBIX C
MPSIMBIM ¥ HETTPSIMBIM

pa3BUTUEM
O06o0maromuit ypox
3aKOHOMEPHOCTH 3aKOHOMEPHOCTH OnpenenstoT NOHATHS,
HaCJIEJJIOBaHUS HACJIETOBaHU MPU3HAKOB, | (hOpMUPYEMBIE B X0JI€
MIPU3HAKOB, ycTaHoBiIeHHBIE [ W3Yy4YEHUS TEMBI:
YCTaHOBJICHHBIE Menpgenem. «TUOPUIOTOTUIECKUI METOIY,
I'. Mennenem. Monorubpuanoe «YUCTBIC JINHUWY,
Monorubpuaaoe CKpElIMBaHUE. «MOHOTUOPUTHBIC
CKpELIUBaHUE [utonornyeckre OCHOBBI CKpEIIUBAHUSY, «AJIJICIIbHBIC
3aKOHOMEPHOCTEN TEHBID», «KTOMO3UTOTHBIE U
HacJIeIOBaHUs MpU reTepO3UTOTHBIE OPraHU3MbI»,
MOHOTHOPUIHOM «TOMMHAHTHBIE U PELIECCUBHbIE
CKPEIMBAHUU. MIPU3HAKNY, «PACIICTIICHUEY,
['ubpumonornaeckuit «3aKOH YHCTOTEI raMeT.
MeToJl. YUCThIC IMHUMU. XapakTepu3yloT CYITHOCTh
MonorubpuaHbie THOPUIOIOTHYECKOTO METO/1A.
ckpenruBanus. AenbHble | ONMUCHIBAIOT OMBITHI,
reHsl. ['OMO3UTrOTHBIE U nposoaumMsie I'.Mennenem no
reTePO3UTOTHBIC MOHOTHOPUIHOMY
opranu3mbl. JlIoMrMHaHTHBIE | cKpeluBaHui0. COCTaBIAIOT
U PEIIECCUBHBIE IPU3HAKHU. | CXEMbI CKPEIIMBAHUS.
Pacirennenue. 3akoH OOBACHSIOT HUTOJIOTMUECKIE
YHCTOTHI FaMET. OCHOBBI 3aKOHOMEPHOCTEHN
Ipaxmuueckas paboma HACJIETOBaHUs MPU3HAKOB MPHU
Pemenne reneTuuecKux MOHOTHOPUAHOM
3aJla4 Ha MOHOTHOPHUAHOE CKpelrMBaHuu. PenraroT 3anaumn
CKpeIllMBaHNe Ha MOHOTHOPHIHOE
CKpeIllMBaHUE
Henomnnoe Henonnoe nomunupoBanue. | OnpeneistoT NOHATHS,
JIOMUHUPOBAHUE. I'enotun u penorwur. (dbopMupyeMbIe B X0J1e
I'enotun u peHoTun. | AHaIU3UpPYIOIIEE W3Yy4YEHUS TEMBbI: HETIOJIHOE
AHanu3upytoiiee CKpElIMBaHUE. JOMUHUPOBAHUEY, KT€HOTHUID,
CKpeIlMBaHNE Ilpakmuyeckasn paboma «(heHoTUI», «aHAIU3HUpPYIOLIee
Pemenue reHeTHUECKUX CKpEILMBAaHUEY.
3a/1a4 Ha HacJIeJOBaHHe XapakTepu3yroT CYIIHOCTb
MPU3HAKOB IIPU HEMOJIHOM | AaHAJIU3UPYIOIIETO
JOMUHHUPOBAHUU ckpemrBanusi. COCTaBISIIOT
CXEMBbI cKpeuuBanus. Pemator
3a/layM Ha HacJIeJOBaHHe
MIPU3HAKOB PU HETIOJTHOM
JJOMUHUPOBAHUH
JurubpunHoe JurubpumHoe OnpenensioT NOHSTHS,
CKpelIuBaHue. 3aKOH | CKpelluBaHue. 3aKOH (dbopMupyeMbIe B X0J1e
HE3aBUCHUMOTI0 HE3aBUCUMOTO W3Yy4YEHUS TEMBI:
HaCJIEJJOBaHUS HACJIEIOBaHUS MPU3HAKOB. | «IUTHOPHAHOE CKPEIUBAHUEY,
IPU3HAKOB [TonurubpuaHoe «3aKOH HE3aBUCHUMOIO




CKpemnBaHue. Pemerka
Ilennera.
Ilpakmuueckas paboma
Pemenne reaeTHUeCcKuX
3a/1a4 Ha AUTUOPUIHOE
CKpelluBaHue

HacJeI0BaHUS TPU3HAKOBY,
«IOJTUTHOPUTHOE
CKpEIIMBAaHUEY, «PEIICTKA
Ilenneray. JlatoT
XapPaKTEPUCTUKY U OOBSCHSIOT
CYILIHOCTb 3aKOHa
HE3aBUCUMOT'0 HACJIEAOBAHUS
npu3HakoB. COCTaBISAIOT
CXEMbI CKPEILIUBAHUS U
pewerku [lennera. Pemaror
3a/laud Ha JUTUOPUTHOE
CKpEIIMBaHHE

I'enetnka noina.
CIreIieHHOE C ITOJIOM

I'eneTnka momna.
Hacnenosanue npusHakos,

OnpenenstoT NOHATHS,
dhopmupyeMbIe B X0/1e

HacJIeJOBaHHe CIIETJIEHHBIX C IOJOM. U3YYEHHUS TEMBI: «ayTOCOMBI»,
Aytocomsl. [TosoBbie «TOJIOBBIE XPOMOCOMBI,
XPOMOCOMBI. «TOMOTAaMETHBIN O,
I'omorameTHsIii U «reTeporaMeTHbIN oD,
reTeporaMeTHBIN MoJ. «CLICTNICHUE T€HA C TIOJIOM».
CuemnieHue reHa ¢ moJjioMm. JlatoT XxapakTEepUCTUKY U
Ipakxmuyeckasn paboma OOBSICHSIIOT 3aKOHOMEPHOCTH
Pemrenue reneTnyeckux HacJaeA0BaHUs TPU3HAKOB,
3a/1a4 Ha HacJIeJOBaHHe CIETJIEHHBIX C IOJOM.
MIPU3HAKOB, CLEIIEHHBIX ¢ | COCTaBISIIOT CXEMBI
MOJIOM CKpEIMBaHUS. Y CTaHABIUBAIOT
MIPUYHUHHO-CJIEICTBEHHbIE
CBSI3H Ha IpUMeEpe
3aBUCHUMOCTH Pa3BUTHS MO
0CcOo0H OT €€ XPOMOCOMHOTO
Habopa. Pemaror 3a7aun Ha
HacJe0BaHUE MPU3HAKOB,
CUEIUICHHBIX C II0JIOM
O06o0maromuit ypox
3aKOHOMEPHOCTH 3aKOHOMEPHOCTH OnpenenstoT NOHATHS,
U3MEHYUBOCTHU: M3MEHUYUBOCTH: dbopMupyeMble B X0/1€
Mo (UKaIIMOHHAS Mou(UKaAIIIOHHAS U3Y4YECHHUS TEMBI:
U3MEHYUBOCTb. M3MEHUYUBOCTb. «U3MEHYUBOCTHY,
3aKOHOMEPHOCTH Moaudukamuu. Hopma «MoupuKaIUm,
W3MEHYUBOCTH: peaKkiuu. «MoAH(PUKAITNOHHAS
MyTallMOHHAs Ilpaxmuueckas paboma U3MEHYUBOCTBY, «KHOpMa
U3MEHYUBOCTD. BrisiBieHrE U3MEHUYMBOCTH | peakuny. XapaKTepU3yoT

OpraHU3MOB.
3aKOHOMEPHOCTH
W3MEHYUBOCTH:
MyTalMOHHAas
M3MEHYUBOCTb. [ [prunHbI
MYyTalHi.

['enHble, XpOMOCOMHBIE U
T€HOMHbBIE MyTalUU.
VYrpara. [enenus.
Hynnukanus. Uasepcus.
Cungpom /layna.
[Honmumnonaus. Konxuius.
MyTareHHbI€ BEIIECTBA

3aKOHOMEPHOCTH
MOIU(PHUKAITIOHHOM
MU3MEHUYMBOCTH OPraHU3MOB.
[IpuBoasT mpuMepbI
MoANGUKAITHOHHON
W3MEHYUBOCTH U NMPOSBICHUI
HOPMBI PEAKLIUH.

VY craHaBIMBarOT NPUYMHHO-
CJIE/ICTBEHHBIE CBSI3U Ha
IIPUMEPE OPTaHU3MOB C
LIUPOKOU U Y3KOU HOPMOI
peakuuu. BeImonHsaoT
MPAKTUYECKYIO paboTy MO
BBISIBJICHUIO U3MEHUMBOCTH Yy
opranusmoB. Onpeneistor
NOHSATHSL, (popMHUpyeMbIE B
XOJI€ NU3YUYECHUS TEMBI: «T€HHBIE
MyTalUn», «XPOMOCOMHBIE
MyTalUu», «T€HOMHbIE
MyTaln», «yTpaTay,
«IIenenus, «IyIInKanus,




«UHBEPCHS», «CHHIPOM
HayHay, «IOTUILIOUIHS,
«KOJIXMIIMHY», «MYyTarcHHbIE
BEIIECTBA». XapaKTEPU3YIOT
3aKOHOMEPHOCTH MYTaIllMOHHOU
MU3MEHUMBOCTH OPTraHU3MOB.
[IpuBoaAT IpUMEPHI MyTALUH Y
opranu3moB. CpaBHUBAIOT
MOIU(UKAIIMH U MyTallUH.
O06cyxaarT mpodIeMbl
M3MEHUYMBOCTH OPraHU3MOB

OCHOBHBIE METOIEI
CEJIEKI[UU PACTECHUH,
SKUBOTHBIX U

Cenekrust. [ uOpuauzanus.
MaccoBblit 0TOOD.
WNHnuBuayansHbIH 0TOOP.

OnpenenstoT NOHATHS,
dhopmupyeMbIe B X0JIe
W3YYEHUS TEMBI: «CEIICKITUS,

MUKpPOOPTraHU3MOB YucThle TUHUY. «TUOpUIN3ALUAY», «MACCOBBIN
bnmzkopoacTBeHHOE oTOOpPY, «MHIAUBUAYATHHBIN
ckpemuBaHue. ['erepo3uc. | 0TOOp», «IUCTHIC THHHUI,
MesxBugoBas «OMU3KOPOJCTBEHHOE
THOpUM3AIIHSL. CKPEIIIUBAHUEY, «T€TEPO3UCH,
HckyccTBEeHHBIN MyTareHes3. | «MEKBUI0BAsI THOPUTU3ALINS,
buorexHonorus. «HUCKYCCTBEHHBIN MyTareHes»,
AHTHOUOTUKHU «OMOTEXHOJIOT U,

«aHTHOMOTUKM.
XapakTepu3yroT METOIbI
CEJICKITMOHHOM pabOTHI.
CpaBHUBAIOT MacCOBBIN U
WHIUBUAYAIbHBINA 0TOOP.
['oToBAT cOOOIIEHUS K YPOKY-
cemuHapy «Cenekius Ha
cnyx0e Yea0BeKay

O06o6mmaromuii ypok- | Cenekuus Ha CIIy:k0e BricTymnaiot ¢ cooOmeHusMH,

CeMHHap YeJI0BeKa 00CYX1al0T COOOIIEHUS C

OJTHOKJIACCHUKAMH U
YUUTEISIMHI

IHonyJassunoHHoO-

BH/10BOil YPOBEHb

(5 uacos)

[MomynsmmonHo- [Tonstue o Buae. Kputepuu | OnpenemnsitoT NOHATHUSA,

BHJIOBOU YPOBEHb:
o0rmas
XapaKTePUCTHKA.
DKOJIOTHYECKHUE
(baxTOpHI M YCIOBUSA
Cpenibl

BUJa: MOP(HOJIOTUUECKHUH,
(U3HOTOTUYECKHIA,
TeHEeTHUYECKUI,
3KOJIOTUYECKHUIA,
reorpauueckuii,
HWCTOPUYECKUI. Apeal.
[Monmynsiums. CoiicTBa
nonynsuuii. buornueckue
COOOIIIECTBA.
Jlabopamopuas paboma
Nzyuenue
MOpP(OJIOTHIECKOTO
kpurepus Buna. [lonstue
00 3KOJIOrMYECKHX
¢dakTopax. YciaoBus Cpeapl.
DKonorndyeckue paKkTophl:
a0HOTHYECKUE,
OHoTHYECKHE,
aHTPOIIOTEHHBIE.
DKOJIOTUYECKUE YCIOBUSA:
TEeMIIEepaTypa, BIaKHOCTbD,
cBeT. Bropuunsie
KJIMMaTH4eCKHe (PakTophl.
BnusiHue sxonornyeckux
YCJIOBUM Ha OPraHU3MBbI

(bopmupyeMbIe B X0/1€
W3Y4YEHUS TEMBI: «BUI,
«MOp(hOTIOTHUECKUN KpUTEpU
BUJA», «(PU3NOTOTHYECKUI
KpUTEpUI BUIA»,
«TEHETUYECKUN KPUTEPHI
BUJIa», «9KOJOTHYECKHM
KpUTEPHUI BUIAY,
«reorpadudeckuil KpuTepuit
BUJIa», «UCTOPUYECKUIN
KpUTEpU BUIa», «apean,
«IOMYJIALUA», «CBOMCTBA
OIS, «OMOTUYECKUE
cooomecTBay. JlaroT
XapaKTEPUCTUKY KPUTEPHUEB
BHUJA, NOMYJIALMOHHON
CTPYKTYpHI BUAa. ONKUCHIBAIOT
CBOWCTBA MOMYJISIIIUMA.
OOBACHSIOT POJIb
PENpPOAYKTUBHON U3OJISILIUU B
MOAJep>KaHUU 1IeIOCTHOCTH
BHUa. BeImonHAoT
MPaKTHYECKYI0 paboTy 1o
M3YYEHHUIO MOP(]OIOTUIECKOTO
kputepust Bujga. CMbICI0BOE
yreHue. OnpeaeasioT NOHATHS,




dhopMupyemBbIe B X0/1e
U3YYECHHS TEMBI:
«abMOTHYECKUE IKOJIOTUYECKUE
(hakTophI», «OUOTHYECKUE
sKoJIOrHuYecKre (GakTopu,
«aHTPOIIOTCHHBIE
HKOJIOTHYECKUE (PaKTOPHIY,
«OKOJIOTUYECKUE YCIOBUS»,
«BTOPHYHBIC KIIMMATUIECCKHE
daktope». JlaroT
XapaKTePUCTHKY OCHOBHBIX
AKOJIOTUYECKHX (DAKTOPOB U
YCJIOBUM CpPEJIbI.
¥YcTaHaBnuBaOT NPUIHMHHO-
CJIEJICTBEHHBIE CBSI3H Ha
npuMepe BIUSHUS
HKOJIOTMYECKUX YCIOBUN Ha
opranusmsl. CMBICIIOBOE
YTEHUE

IIpoucxoxnenue
BUIOB. PazButne
SBOJIFOIIMOHHBIX
MPEJCTaBICHUH .
[Monynsuus kak
3JIEMEHTapHas
€ITMHUIIA YBOJIOIINHA

IIpoucxoxaeHue BULOB.
Pa3zButHe 3BOMIOLMOHHBIX
npeacraBieHnii. OCHOBHbIE
nojoxxeHus teopuu 4.
HapBuHna.

Opomonus. Teopust
HapBuna. J[BUXKyIIue CUibl
HBOJIIOLIMH: U3MEHUNBOCTD,
O0opn0a 3a cylecTBOBaHUE,
€CTECTBEHHBIN 0TOOp.
CuHreTndeckas Teopus
IBOJIIOLIMH.
[TonynsuuronHas reHeTHKa.
N3menunBOCTh reHOQOHIa

OrnpenensioT NOHSTHS,
(bopmupyeMbIe B X01€
M3YUCHHS TEMBI: «3IBOJIIOLIUSY,
«reopus JlapBuHay,
«IBUKYIIUE CUIIbI SBOJIIOIIUI,
«M3MEHYUBOCTHY, «00pb0a 3a
CYLIECTBOBAHHE,
«ECTECTBEHHBIN 0TOOPY,
«CHUHTETUYECKasi TEOpHUsI
3BOJTIOLIUWY. J[aroT
XapaKTePUCTHKY U CPAaBHUBAIOT
HBOJIIOI[IOHHBIE
npencrasienus JK.b.Jlamapka
Y OCHOBHBIE MTOJIOKEHHS
yuenus Y.JlapBuHa.
OOBACHSAIOT 3aKOHOMEPHOCTH
HBOJIIOLIMOHHBIX MPOIIECCOB C
no3unui yuenus Y.lapBuHa.
T'oToBAT COOOIIEHNS U
npezentauuu o YU.JlapBune B
TOM YHUCJIE C UCTIOJIB30BaHUEM
KOMITBIOTEPHBIX TEXHOJOTHI.
Pab6oraroT ¢ lHTepHETOM KaK ¢
MCTOYHUKOM MH(OPMAITUH.
OrnpenensioT NOHSTHS,
(bopmupyeMbIe B X0/1€
U3YYCHUS TEMBI:
«MOMYJISIIUOHHAS TEHETHKAY,
«renodonay. HazpiBarot
MPUYKUHBI U3MEHYUBOCTH
reHodonaa. [IpuBogst
MIPUMEPHI, JOKa3bIBAIOIINE
MIPUCITIOCOOUTETHHBII
(amanTUBHBIN) XapakTep
W3MEHEeHU TeHO(OH Ia.
OO6cyx)aarT mpoodIeMbI
JBUKYIIIX CHJT SBOJFOIUH C
MIO3ULIMYM COBPEMEHHOU
6uosioruu. CMBICIIOBOE YTCHHE

boproa 3a
CYIIIECTBOBaHHE U
€CTECTBEHHBIN OTOOD.
BunoobpazoBanue

boprba 3a cymecTBoBaHue.
®dopmbl 60pHOBI 32
cyliecTBoBaHue. Gopmsl
€CTECTBEHHOI'0 0TOOpa.
[TonsTHe o
MHUKPOIBOJIIOIUH.

OnpenenstoT NOHATHS,
dbopmupyeMbIe B X0JIe
U3Y4YECHHUS TEMBI:
«BHYTpHUBHJIOBast 00pbOa 3a
CYLIECTBOBAHHE,
«MEXBHIOBast Oopboa 3a




Mzonamus.
I'eorpaduyeckoe
BHJ1000pa3oBaHUE.
MuKpO3BOTIOLIHSL.
Mzonamus.

PenpoaykruBHas U30JsLHUs.

BunooOpa3soBanue.
I'eorpaduueckoe
BUI000pa3oBaHue

CyIlIeCTBOBaHMEY, «O0phOa 3a
CYLIECTBOBAHHE C
HeOIaronpusTHEIMU
YCIIOBUSIMU CPEJIBI»,
«CTaOUITU3HPYIOITUH
€CTECTBEHHBIH 0TOOP»,
«JIBUKYIIUN €CTECTBEHHbIN
oTO0p». XapakTepu3yoT
(dbopMbI 6OpHOBI 3a
CYIIECTBOBAHHE U
€CTECTBEHHOT0 0TOOpA.
[IpuBoasT MpUMEpPHI NX
MIPOSIBJICHUS B TIPUPO/IE.
Pa3pabatbiBatoT SKCIIEPUMEHTHI
M0 U3YYEHUIO IEUCTBUN
otOopa, KOTOPBIE CTAHYT
OCHOBOM OynyIiero yueoHo-
HCCIIeIOBATEILCKOTO MTPOEKTA.
CMBICTIOBOE UTEHUE.
OrnpenensioT NOHTHS,
(bopmupyeMbIe B X0/1€
W3YYCHHS TEMBI:
«MHUKPOIBOIIOLIUS,
«U3OJISUAY», «PENPOAYKTHBHAS
W3OS,
«BUA000pa30BaHUEY,
«reorpaduyueckoe
BHJ1I000pa30BaHUE.
XapaKkTepu3yrT MEXaHU3Mbl
reorpagpuuecKkoro
BUI000pa30BaHus C
UCIOJIb30BAaHUEM PHCYHKA
yaeOHuKa. CMBICIIOBOE UYTCHHE
C TMOCJIEIYIOIIUM BBIIBIDKCHUE
TUIOTE3 O IPYTHX BO3ZMOXKHBIX
MeXaHH3MaxX BHJI000Pa30BaHHUSI

Ypok-3KkcKypcust
[Iprunnb
MHOT000pa3us BUJIOB
B IIPUPOJIC.

Otyer

O06o0maromui ypok-

CEeMUHAp

IKOCHUCTEMHBIH

ypoBeHb (3 uaca)

Coo011ecTBO, buotudeckoe coobmecTBo, | OnpenensitoT NOHATHUS,
IKOCHCTEMA, WM OMOIICHO3. (bopmupyeMbIe B X0/1€
6uoreoneno3. CoctaB | Jkocucrema. buoreonenos. | U3ydeHus TeMbl: «OMOTHYECKOE
U CTPYKTypa BunoBoe paznoobpasue. COOOIIECTBOY, «OMOILIEHO3Y,
coo01ecTBa Mopdomoruueckas u «IKOCHUCTEMAY, «OMOTCOIIEHO3Y.

MIPOCTPAHCTBEHHAs
CTPYKTYpa COOOIIIECTB.
Tpodudaeckas cTpykTypa
cooO1tecTBa. [Iumesas
nenb. [IumeBast ceTsb.
Kuznenusie popmaI.
Tpoduueckuii ypoBeHb.
Tunbel OMOTHYECKUX
B3aMMOOTHOILIECHH.

Hefitpanusm. AmeHcainsm.

KomMmencanuzm.CuMomo03.
IIpoTokoomnepanus.

OnuchIBalOT U CPAaBHUBAIOT
HKOCHCTEMBI Pa3INYHOIO
ypoBHs. [IpuBoasT npumepsl
HKOCHCTEM Pa3HOTO YPOBHS.
XapakTepu3yroT aKBApUYM KakK
HCKYCCTBEHHYIO SKOCUCTEMY.
OrnpenensioT NOHSTHS,
(bopmupyeMbIe B X0/1€
W3YYCHHS TEMBI: «BUIOBOE
pa3zHoo0pas3uey, «BUIOBOM
COCTaBy,

«aBTOTPOMED», KTETEPOTPODBI»,




Mytyanu3m.KonkypeHusi.
XHWIHAYECTBO.
[Tapazutuzm

«IPOAYICHTBI», KKOHCYMEHTBI»,
«PEIYIEHTBI», «IPYCHOCTHY,
«peIKue BUBI,
«BUJIBI-CPETO00PA30BATEIN.
XapakTepu3yroT
Mop(dooruueckyro u
MPOCTPAHCTBEHHYIO CTPYKTYPY
co00I1IeCTB. AHATU3UPYIOT
CTPYKTYpPY OMOTHUYECKUX
COOOIIECTB 1O CXeMe

IToroku BemiecTBa U

IToToku BemiecTBa u

OnpenenstoT NOHATHS,

SHEpPruu B SHEPTUH B SKOCHCTEME. dbopMupyeMble B X0/1€
JKOCHUCTEME. [TupamMu bl YUCIEHHOCTH U | U3YYEHHUS TEMBL: «ITHpaMua
CamopasButue 6uomaccel. CaMOpa3BUTHE | YUCICHHOCTH M OMOMAacChI».
9KOCUCTEMBI. HKOCUCTEMBI. JlatoT XapakTepUCTUKY POJIH
DKoJoru4eckasi CykKleccus. | aBTOTPO(HBIX U
PaBHOBecHe. reTepoTpoHBIX OPraHU3MOB B
JKOCHUCTEME. XapaKTepU3yIOT
MPOLIECCHI CAMOPA3BUTHS
9KOCUCTEMBEI.
O06o6maromuii ypok | DKcKypcus B ouoreorieno3 | Otder
—9IKCKYpCHUS
buocdepubrii
ypoBeHb (4 uaca)
buocdepa. buocdepa. OnpeaensroT NOHATHS
CpenoobOpa3yrorias «bunochepar, «BogHAS Cpeaay,
JeSTeNIbHOCTh OPTaHU3MOB. | «HA3eMHO-BO3YIITHAS Cpeay,
KpyroBopor BelecTs B «II0YBaY, «OPTaHU3MBI KaK
ouocdepe. cpena oOUTaHUs,
buoreoxumMuueckui UKII. «MEXaHMYECKOe BO3JICHICTBUECY,
buorennsie «(hU3UKO-XUMUYECKOE
(muTaTeNnbHbIC) BEUIECTRA. BO3JEHUCTBUEY, «TIEPEMELIEHUE
Muxkpotpodubie 1 BELIECTBAY, «TYMYC»,
MakpoTpodHBIC BemecTBa. | «OUIbTPAIUY.
MUKpO37IEMEHTHI. XapaktepusyroT ouochepy Kak
DKOJIOTUYECKUI KPUZUC JIO0ATBHYIO 3KOCUCTEMY.
[IpuBoasT mpuMephI
BO3JICUCTBHUS JKUBEIX
OpPraHU3MOB Ha Pa3IMYHBIC
Cpelbl KU3HU. XapaKTePU3YIOT
OCHOBHBIE OMOTEOXUMUYECKHE
IUKJIBI HA 3eMJIe, UCTIONb3YS
WUTIOCTPAINK y4eOHUKA.
Y cTaHaBIUBAIOT MPUIHNHHO-
CJIEJICTBEHHBIE CBSI3H MEXKIY
O6romaccoii
(IpOYKTUBHOCTHIO) BUIA U
€ro 3Ha4eHHUEM B MOJIJIEPKaHUU
(G YHKIIMOHUPOBAHUS
coo0IIecTBa
I'umoresbr ['umoTe3bl BOSHUKHOBEHHST | ONpeneNsifoT MOHSATHS
BO3HUKHOBEHUS KU3HU. «KpearuOHU3M»,
KU3HU Kpeanmonusm. «CaMOTIPOU3BOIHHOE
CaMonpou3BOIHHOE 3apOKICHUEY, «TUTOTE3a

3apoxnaenue. ['unoresa

CTallMOHAPHOT'O COCTOSHHAL.

['unoresa nancnepmum.
I'urnoresa OMOXUMUYECKON
SBOJIFOLUHT

CTAIIHOHAPHOTO COCTOSTHUSY,
«TUIOTE3a MaHCIIEPMUI,
«rUnoTe3a OMOXUMUYECKON
3BOJIIOIUNY. XapPaKTEPUIYIOT
OCHOBHBIE T'MIIOTE3bI
BO3HUKHOBEHUS KU3HU HA
3emite. OOCYXIat0T BOTIPOC
BO3HUKHOBCHHS KU3HU C
OJHOKJIACCHUKAMH U YYUTCIICM




AHTpPONOTr€HHOE AHTpPOIIOT€HHOE OnpenensroT NOHATHUS

BO3JCHCTBHUE HA BO3JICHCTBHE HA Onocepy. | «aHTPOTMOTEHHOE BO3/ICHCTBHE
ouochepy . Hoocdepa. [Ipuponusie Ha Ouocdepy», «Hoochepay,
OCHOBBI pecypcsl. PannonansHoe «IPUPOJIHBIE PECYPCHI».
paIMOHATILHOTO MIPUPOIONOIB30BaHUE. XapakTepusyloT YeloBeKa Kak
npUpoI0NoNas30Banus | OOIIEeCTBO OAHOPA30BOTO O6MOCOIAIEHOE CYIIECTBO.
notpeOiIeHus OnuceIBalOT 3KOJIOTMYECKYIO

CUTYALIUIO B CBOEH MECTHOCTH.
Y cTaHaBIUBAOT MPUIHNHHO-
CIICJICTBEHHBIC CBSI3H MEKIY
JeSTeNLHOCTHIO YeJI0BEeKa U
HKOJIOTMYECKUMHU KPU3HCAMHU.
OnpenensroT NOHATHUS
«palyoHaIbHOE
MPUPOIONOIB30BAHUEY,
«OOIIIECTBO OJTHOPA30BOTO
MOTPEOICHUSY.
XapakTepu3yoT COBPEMEHHOE
94eJI0BEYECTBO KaK «OOIIECTBO
OJTHOPA30BOTO MOTPEOICHUS.
OO0cyX1at0T OCHOBHBIE
MIPUHIIMAITBI PAIIOHATEHOTO
WCIIOJIb30BaHUS TTPUPOTHBIX

pecypcoB
O06o0maromuii ypok- | Ypok-KoH(pepeHIus Brictynarot ¢ cooOmieHusIMH
KOH(epeHIHS no teme. [IpencraBisror

pe3yabTaThl y4eOHO-
HCCIIEIOBATENILCKOU MPOEKTHOM
ACATCIIBHOCTHU

Hroro 35+2 (pe3epB)

Cnucok Jureparypsbl
OcHoBHas JauTEparypa
1. Buonorua 9 kn. / B. B. MaceuHuk. — 2014.
JlonoJiHUTe/ILHAS JIUTEpPaTypa

VYyebHoe copepxaHue Kypca OMOJIOrMU BKIIIOUYAET CIEAYIOIIUE pa3/Iebl:
1.«baktrepun. I'pubds1. Pactenus» — 35 gacos (5 kiacc);

[Taceunuk B.B., Cymaroxun C.B., Kamunoa I'.C. u ap./Ilox pexn. Ilaceunuka B.B.
buonorus 5-6 U3natensctBo «IIpocBerienue»



2) «MHoroobpasue moKpeITOCEMEHHBIX pacTeHui» — 35 yacos (6 kinacc);
[Taceunnk B.B., Cymaroxun C.B., Kamunoa I'.C. u ap./Ilox pexn. Ilaceunuka B.B.
buonorus 5-6 U3narensctBo «IIpocBemienune»
3) «XurotHbie» — 70 vacoB (7 kiacc);
[Taceunuk B.B., Cymaroxun C.B., Kaiunosa I'.C./ITox pen. [Taceunuka B.B.
buomnorusa 7 UzparensctBo «lIpocBemienuey
4) «Yenorexk» — 70 gyacoB (8 kmnacc);
[Taceunuk B.B., Kamenckuit A.A., llIsenos I'.I'./ITox pex. [Taceunuka B.B.
buonorus 8 U3narensctBo «IIpocBenieHuey
5) «BBenenue B o6muryto 6nosoruto» — 70 wacos (9 kiacc);
[Taceunuk B.B., Kamenckuit A.A., llIsenios I'.I'. u np./Tlox pen. [Taceunuka B.B.
buonorus 9 U3narensctBo «IIpocBenieHue
HopMaTuBHO-IpaBOBbIE TOKYMEHTbI
[IpenonaBanue 6uosoruu B 2014-2015 yuye6GHOM ro1y BeaETCSI B COOTBET-
CTBUHU CO CJIEIYIOIIMMU HOPMATUBHBIMU U PACTIOPSAIUTEIbHBIMU
JIOKyMEHTaMHU:
1. 3akon «O0 o6pazoBanuu B Poccuiickoit @eneparnumn» ot 29.12.2012 r.
Ne 273-@3.
2. Ilpuka3 Munucrtepcta obpazoanus PO ot 05.03.2004 r. N 1089 «O06
YTBEPKJIEHUU (peiepaibHOro KOMIOHEHTA FoCYJapCTBEHHBIX
00pa3oBaTeNbHBIX CTAHIAPTOB HAYAJILHOTO OOIIEr0, OCHOBHOTO OOIIIETO U
cpenHero (IMOTHOT0) 001Iero 00pa3oBaHus», C USMEHEHUSMHA U
JIOTIOJTHEHUSIMH.
3. Ilpuka3z MunucrepctBa o6pazoBanus u Hayku PD ot 06.10. 2009 .
Ne 373 «O0 yTBepxkaeHUN U BBECHUH B IEHCTBUE (eaepaTbHOrO
roCyJapCTBEHHOTO 00pa30BaTEIHLHOTO CTaHIapTa HAYAIBHOTO 00IIIETo
00pa3oBaHUs», C UBMEHEHUSIMU U JIOTIOJIHEHUSIMU.
4. Ilpuka3z MunuctepcTBa oopazoBanus 1 Hayku PD ot 17.12.2010 r.
No 1897 «O06 ytBepxneHun deaepaibHOro rocy/1apCTBEHHOTO
00pa3oBaTeNbHOTO CTaHAApPTa OCHOBHOTO O0IIET0 00pa30BaHUsD.
5. [IuceMo JlemapTaMeHTa rocy1apCTBEHHOM MOJIUTUKHU B 00pa3oBaHuu Mu-
HUCcTepcTBa oOpazoBanus u Hayku P® ot 07.07. 2005 1. Ne 03-1263 «O
MPUMEPHBIX MPOrpaMMax Mo y4eOHbIM MpeaMeTam GeaepabHOro
0a3uCHOTO y4eOHOTO TUTaHAY.
6. [Ipuka3z MunuctepcTBa oOpa3zoBanus 1 Hayku Poccutickoit @eaepanun
o1 31.03.2014 r. Ne 253«0O06 ytBepxkaeHnn heaepanbHOro MepedHs
y4eOHUKOB,PEKOMEHTYEMBIX K UCTIOJIB30BAHHIO TIPH PEATN3aIlN UMEIOIIINX
TrOCYJapCTBEHHYIO aKKPEIUTAIINIO 00Pa30BaTEIHHBIX IPOTPAMM HAYAITLHOTO
00111er0, OCHOBHOTO OOIIIETO, CPETHETO 00IIEro 00pa3oBaHM



MartepuajbHO-TeXHHYECKOe o0ecneyeHne
KaOuner xumum u 0uoJiorumn
(aya. 307, 308, kopmyc 3)
Cronbl (1a0OpaTOpHBIC) U CTYJIbS, PETYIUPYEMBIE IO BBICOTE.
- IEMOHCTPAIIMOHHBIN CTOJ;
- UHTEPAKTUBHAsI MYJIbTUTA4 JOCKA CO BCTPOEHHBIM NMPOEKTOPOM;
- MyJIbTUMEIUATIPOCKTOP;
- TOKYMEHT KaMmepa;
- MUKPOCKOT YYEOHBIH;
- MUKPOCKOT LIU(PPOBOW;
- KOMILJIEKT JIabOpaTOpHOro 000pY10BaHMUS;
- KOMIUIEKT BUACO(PMIBMOB 110 OMOJIOTHH;
- KOMIUIEKT TaOJINLL;
- KOMILUIEKT BJIQKHBIX MPENapaToB;
- KOMIUIEKT HHCTPYMEHTOB /Jis1 pabOThl Y JOCKHU;
- IpUOOPHI, CTEKIIA, KOJUIEKIIUHU C pa3AaTOYHBIM MAaTEpUAJIOM;
- YMBIBaJIbHASI PAKOBUHA;
- BBITSDKHOM IIKad;
- mKadbl 1715 y4eOHbBIX TOCOOHiT;
- KJIaCcCHas JIocKa (MapKepHasi)

B xaOuHeTe XMMHUH 1 OMOJIOTHH PAaCIOJIOKEHa JJA0OpaHTCKasl, OCHAIIEHHAS
MeOEJIBIO.



